Podsumowanie Analizy Zagrozenia Agrofagiem (Ekspres PRA) dla ‘Dothistroma pini’

Obszar PRA: Rzeczpospolita Polska

Opis obszaru zagrozenia: tereny lesiste oraz wszelkie ze zbiorowiskami ro$lin zywicielskich
(W szczegolnosci sosny 1 $wierki)

Gtéwne wnioski

Dothistroma pini to patogen porazajacy drzewa iglaste, w szczegdlnosci gatunki z rodzajow Pinus
1 Picea. W Polsce wystepuje szeroki zakres roslin zywicielskich, ktore stanowia istotny procent
sktadu gatunkowego krajowych lasoéw. Istnieje ryzyko wniknigcia patogena na obszar PRA, jednakze
z uwagi na podejmowane Srodki fitosanitarne i kontrolne jest ono niskie. W przypadku wystapienia
D. pini na stanowiskach, gdzie nie byt on dotychczas notowany, moze doj$¢ do porazenia
drzewostandw z wysokim udziatem ro$lin zywicielskich. Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na
ochrone w kontekscie drzew z rodzaju Pinus (gléwnie P. sylvestris), ktore stanowig gatunki drzew
najczesciej uprawianych w lesnictwie. W przypadku wniknigcia, a dalej zasiedlenia, istnieje ryzyko
rozprzestrzenienia si¢ patogena zuwagi na powszechng dostepno$¢ zywicieli. Zaleca si¢
monitorowanie plantacji, a po stwierdzeniu objawdw wskazujacych na obecnos¢ patogena konieczne
jest przeprowadzenie opryskow fungicydowych lub zniszczenie porazonych ro$lin iich resztek.
Mtode drzewka z importu powinny by¢ wolne od objawéw chorobowych i poddane kontrolom.

Ryzyko fitosanitarne dla zagrozonego obszaru
(indywidualna ranga prawdopodobienstwa wejscia,
zadomowienia, rozprzestrzenienia oraz wptywu

w tekscie dokumentu)

Wysokie [[1| Srednie |X| Niskie |

Poziom niepewnosci oceny:

(uzasadnienie rangi w punkcie 18. Indywidualne
rangi niepewnosci dla prawdopodobieristwa wejscia, | Wysoka || Srednia |[J| Niska |[X
zadomowienia, rozprzestrzenienia oraz wptywu
w tekscie)

Inne rekomendacje:
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Raport zostat wykonany w ramach Programu Wieloletniego 2016-2020: ,,Ochrona roslin uprawnych
zuwzglednieniem bezpieczefistwa zywnoSci oraz ograniczenia strat w plonach izagrozen dla
zdrowia ludzi, zwierzat domowych 1 Srodowiska”, finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa
1 Rozwoju Wisi.

Etap 1 Wstep

Powdd wykonania PRA: Dothistroma pini jest jednym ze sprawcOw czerwonej plamistosci igiel,
ktéra poraza drzewa iglaste, w szczegodlnosci z rodzaju Pinus 1 Picea. S3 to drzewa powszechnie
wystepujace na terenie Polski, w szczegolnosci w uprawach lesnych, gdzie dominujg w sktadzie
drzewostanowym. Wystepowanie D. pini zostato stwierdzone w wielu krajach europejskich, w tym
sasiadujacych z Polska. Istnieje ryzyko wniknigcia irozprzestrzenienia si¢ patogena w kraju,
zarowno w lasach, szkotkach, roslinnosci miejskiej jak i w nasadzeniach przydomowych.

Obszar PRA: Rzeczpospolita Polska

Etap 2 Ocena zagrozenia agrofagiem

1. Taksonomia:

Kroélestwo: Fungi

Gromada: Ascomycota

Klasa: Dothideomycetes

Podklasa: Dothideomycetidae
Rzad: Mycosphaerellales

Rodzina: Mycosphaerellaceae
Rodzaj: Dothistroma (anamorfa)
Gatunek: Dothistroma pini Hulbary

Synonimy: Dothistroma septosporum
Nazwa powszechna: czerwona plamistos¢ igiet (sosny),

Inne nazwy powszechne: dothistroma septosporum lineage II (ang.), North American red-band
needle blight (ang.), Dothistroma needle blight (ang.), Red band needle blight (ang.), Banda roja

(hiszp.)

Kod EPPO: DOTSPI



2. Informacje ogdlne o agrofagu

Cykl zyciowy

Czerwona plamisto$¢ igiet jest wazng chorobg grzybowa dotykajaca drzewa iglaste, ktora wystepuje
na catym $wiecie. Na podstawie badan molekularnych i morfologicznych fazy anamorficznej Barnes
iwsp. (2011) wykazali, iz za chorobe odpowiadaja dwa blisko spokrewnione ze sobg gatunki:
Dothistroma septosporum oraz Dothistroma pini Hulbary (Piou i Ioos, 2014). Binominalna nazwa
grzyba zaproponowana przez Hulbary w 1941, Dothistroma pini, zostala zaakceptowana
w srodowisku fitopatologii lesnej jako poprawna nazwa niedoskonatego (stadium konidialne) grzyba
(Fungi imperfecti) powodujacego plamistos¢ igiel. Niektorzy autorzy jednak uznaja wyzszos¢
gatunku D. septosporum w ogbélnym ujeciu sprawcdéw plamistosci igiet drzew iglastych (Bulman
iwsp., 2004). D. pini jest zatem jednym ze sprawcoéw tej choroby. Po raz pierwszy patogen zostat
odnotowany w Nowej Zelandii w roku 1962, a zidentyfikowany pozytywnie w 1964 roku (Gilmour,
1967).

Konidia grzyba sg hialinowe o gtadkich i cienkich §cianach, wydzielane w postaci biatawej mazi
(przy duzej wilgotnosci powietrza), cechujg si¢ wystepowaniem od 1 do 5 przegrod, o zaokraglonych
koncach i $cigtej podstawie (PIORIN, 2020).

Zarodniki bezptciowe D. pini, wytwarzane w owocnikach znajdujacych si¢ na igtach, sa uwalniane
po kontakcie z woda, ktora sptywajac z igiet zabiera je ze sobg. Krople wody w kontakcie z innymi
gateziami rozpryskuja si¢ uwalniajac przy tym zarodniki do powietrza. Zwykle nie sg one zdolne do
rozprzestrzeniania si¢ na dilugie dystanse, a infekcja w drzewostanie przebiega tylko w obrgbie
sasiadujacych ze soba drzew. Przypuszcza sie, iz rozprzestrzenianie na wigksze dystanse zachodzi
prawdopodobnie w wyniku przechwycenia zarodnikéw przez mgle badz chmure. Konidia mogg by¢
takze przenoszone przez sprz¢t uzywany w gospodarce lesnej, w szczegdlnosci za posrednictwem pit
do drewna, co przyczynia si¢ do roznoszenia choroby w obregbie danej plantacji. Zarodniki mogg by¢
takze przenoszone przez owady, jednakze zdarza si¢ to stosunkowo rzadko zuwagi na ich duza
wrazliwo$¢ na czynniki zewnegtrzne. Przy sprzyjajacych warunkach, tj. 16-20°C izwilzeniu
powierzchni igiet, zarodnik ladujacy na igliwiu wrazliwego zywiciela jest w stanie wykietkowaé
i wnikng¢ przez aparaty szparkowe do gospodarza wciggu 2-3 dni. Co prawda boczne
rozprzestrzenianie si¢ na igtach infekcji jest ograniczone do kilku milimetréw od punktu penetracji,
jednakze wieksza czg$¢ igly zostaje zaatakowana i dochodzi do jej obumarcia w wyniku dziatania
posredniego 1 bezposredniego toksyny zwanej dothistroming, wytwarzang przez patogena. Wraz
z dalszym rozwojem infekcji grzyb tworzy owocniki, z ktorych pod wplywem wysokiej wilgotnosci
i odpowiedniej temperatury wydostaja si¢ ponownie zarodniki, zdolne do kontynuacji infekcji
(Gadgil i Bulman, 2008; CAB International, 1992).

Rosliny zywicielskie

Gléwnymi zywicielami Dothistroma pini sa drzewa zrodzaju Pinus: P. albicaulis, P. cembra,
P. flexilis, P. nigra subsp. pallasiana (EPPO 2020), P. mugo, P. nigra, P. ponderosa (EPPO, 2020;
Bradshaw i wsp., 2000), P. bungeana (Murray i Batko, 1962), P. radiata (EPPO, 2020; GIBSON
i wsp., 1964, Bradshaw iwsp., 2000) P. contorta var. latifolia, P. coulteri, P. tecumumanii,
P. sylvestris (Bradshaw i wsp., 2000), P. palliasiana P. peuce P. wallichiana (Barnes i wsp., 2008), P.
Jeffreyi, P. hartwegii, P. elliotti, P. pinaster, P. canariensis, P. lambertiana, P. muricata, P. monticola
(Gadgil, 2008), z rodzaju Picea: P. omorica, P. sitchensis (Gadgil, 2008), P. abies (Lang, 1987).
Odnotowano takze wystapienie na Larix decidua i Pseudostuga menziesii (Gadgil, 2008).

Symptomy

Pierwsze objawy czesto wystepuja na iglach gal¢zi znajdujacych si¢ w poblizu ziemi, przy czym
najbardziej widoczne stajg si¢ od czerwca do poczatku pazdziernika. Najbardziej charakterystycznym
objawem tej choroby sa pojawiajace si¢ na iglach ceglastoczerwone pasma o szerokosci 1-3 mm,
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ktore utrzymuja si¢ nawet po zwiednigciu i zbrgzowieniu igiet. Czerwone zabarwienie wynika
z obecnosci mikotoksyny, dothistrominy. Czerwona strefa jest wyraznie odznaczona od reszty igly,
na jej powierzchni po czasie obserwowaé¢ mozna czarne owocniki grzyba. W bezposrednim
sasiedztwie czerwonego pasma wystepuja paski zéltej martwiczej tkanki iglowej. Po bokach mozna
czasem zauwazy¢ pasmo intensywniejszej zielonej pigmentacji, co oznacza zwigkszong lignifikacje
tkanki igly jako odpowiedZ obronng. Koniec igly zaczyna obumiera¢, mimo iz punkt infekcji nie
znajduje si¢ w jego bezposrednim sgsiedztwie. Po 2-3 tygodniach od wystapienia pierwszych
objawdOw martwica moze obja¢ caly lis¢, w konsekwencji czego przyjmuje on barwg brazowa. Chore
igly opadaja przedwczesnie. Roznice w podatno$ci na porazenie przez D. pini wsrod ro$lin
gospodarzy s3 mozliwe do zaobserwowania, jednakze poziomy infekcji sg zwykle do§¢ rownomiernie
rozmieszczone w drzewostanie, chyba Ze teren rdzni si¢ znaczaco. Zrzucanie igiel obserwuje si¢
przewaznie przez caly rok, jednakze jego nasilenie widoczne jest pomigdzy wrze$niem
a pazdziernikiem. Objawy sa najmniej dotkliwe w okolicach wczesnego lata. Objawy na P. nigra
i P ponderosa swoje maksimum osiggaja w listopadzie ina poczatku grudnia, moga jednak
wystepowac pewne odstepstwa od tego w zaleznos$ci od miejsc wystgpowania roslin zywicielskich.
Porazone drzewa cechuja si¢ ograniczonym wzrostem. (Edwards i Walker, 1978; Bulman i wsp.,
2004).

Wykrywanie i identyfikacja

Podczas lustracji stanowisk roslin zywicielskich uwage powinny przyku¢ osobniki cechujace si¢
opadaniem igiet oraz poprzecznymi przebarwieniami w postaci paskow na ich powierzchni, a takze
drzewa o zredukowanym wzroscie czy pedzlowatych pedach (PIORIN, 2020).

D. pini od D. septosporum odrdézni¢ mozna tylko przy uzyciu technik molekularnych, opartych na
analizie m. in. regiondw zmiennych ITS u grzybow, genu 5.8S rybosomalnego operonu RNA czy
czesci genu P-tubulin (Barnes i wsp., 2004). Wybrane sekwencje dostepne sa w bazie GenBank.
Techniki klasyczne wykorzystywane sa do identyfikacji w przypadku obu tych grzybow. D. pini
mozna zidentyfikowa¢ na podstawie jego cech morfologicznych izolujac wczes$niej grzyba
z porazonej tkanki ihodujac go na podlozy agarowym badz w wilgotnej komorze. Analiza
mikroskopowa stadium konidialnego nie gwarantuje jednak identyfikacji grzyba do poziomu gatunku
(D. pini, D. septosporum) (PIORIN, 2020).

3. Czy agrofag jest wektorem? |Tak Nie X

4. Czy do rozprzestrzenienia Tak Nie X
lub wejscia agrofaga potrzebny
jest wektor?

5. Status regulacji agrofaga

Kontynent Kraj Lista Rok dodania Rok usuniecia
Europa Turcja A2 list 2016
RPPO/EU EU RNQP (Annex IV) | 2019




6. Rozmieszczenie

Kontynent

Rozmieszczenie (lista
krajow lub ogolne

Komentarz na temat
statusu na obszarze

Zrodia

wskazanie — np. wystepowania
Zachodnia Afryka) (np. szeroko
rozpowszechniony,
natywny etc.)
Ameryka Péinocna Stany Zjednoczone Obecny EPPO, 2020; Barnes
i wsp., 2011

Stany Zjednoczone, Obecny, kilka EPPO, 2020; Mullet
Arkansas wystapien i wsp., 2018
Stany Zjednoczone, Obecny EPPO, 2020; Barnes
Indiana i wsp., 2014
Stany Zjednoczone, Obecny EPPO, 2020; Barnes
Michigan i wsp., 2011
Stany Zjednoczone, Obecny EPPO, 2020; Barnes
Minnesota i wsp., 2011
Stany Zjednoczone, Obecny EPPO, 2020; Barnes
Nebraska i wsp., 2011
Stany Zjednoczone, Obecny EPPO, 2020; Barnes
Dakota Potnocna iwsp., 2014
Stany Zjednoczone, Obecny EPPO, 2020; Barnes
Karolina Poludniowa iwsp., 2014
Stany Zjednoczone, Obecny EPPO, 2020; Barnes
Dakota Potudniowa iwsp., 2014

Europa Belgia Obecny, kilka EPPO, 2020; NPPO of
wystapien Belgium, (2019-09)
Francja Obecny EPPO, 2020; Fabre
i wsp., 2012
Gruzja Ograniczone EPPO, 2020;
wystepowanie Matsiakh i wsp., 2018
Hiszpania Obecny, kilka EPPO, 2020; Mullet
wystapien i wsp., 2018
Niemcy Ograniczone EPPO, 2020; NPPO of
wystepowanie Germany, (2018-08,
2018-09, 2019-01,
2019-02)
Rosja Obecny EPPO, 2020; Barnes
i wsp., 2011
Rosja, Potudniowa Obecny EPPO, 2020; Barnes
Rosja i wsp., 2011
Serbia Obecny EPPO, 2020; Pap
i wsp., 2015
Stowacja Ograniczone EPPO, 2020;
wystepowanie Janosikova-Heckova
i wsp., 2018
Stowenia Obecny EPPO, 2020; Piskur
i wsp., 2013
Szwajcaria Obecny EPPO, 2020; Queloz

i wsp., 2014




Ukraina Ograniczone EPPO, 2020; Barnes
wystepowanie i wsp., 2011
Wegry Obecny EPPO, 2020; Barnes
i wsp., 2011
o
>
NEY
Q O 2 O -
o ‘
Zrodto: https://gd.eppo.int/taxon/DOTSPI/distribution
7. Rosliny zywicielskie i ich rozmieszczenie na obszarze PRA
Nazwa naukowa Wystepowanie na Komentarz (np. Zrédta
roSliny zywicielskiej obszarze PRA gtéwne/poboczne (dotyczy wystepowania
(nazwa potoczna) (Tak/Nie) siedliska) agrofaga na roSlinie)
Pinus albicaulis Nie Gatunek pochodzacy |EPPO, 2020
z Ameryki Pétnocne;.
Pinus cembra (sosna Tak Drzewo wystepujace | EPPO, 2020
limba) naturalnie w Tatrach,
objete na obszarze
naturalnego zasiggu na
obszarze PRA ochrong.
Rzadko nasadzane na
nizu.
Pinus flexilis (sosna Tak Gatunek raczej rzadko |EPPO, 2020
gietka) nasadzany w ogrodach
1 kolekcjach na
obszarze PRA.
Pinus mugo Tak Roslina spotykana EPPO, 2020; Bradshaw
(kosodrzewina) naturalnie w pasmach | wsp., 2000
gorskich obszaru PRA,
a takze nasadzana na
catym obszarze PRA.
Pinus nigra (sosna Tak Gatunek nasadzany EPPO, 2020; Bradshaw

czarna)

w ogrodach, parkach

i wsp., 2000




1 lasach na catym
obszarze PRA.

Pinus nigra var.
pallasiana

Tak

Pojedyncze okazy
w ogrodach
botanicznych

1 kolekcjach na
obszarze PRA.

EPPO, 2020

Pinus ponderosa
(sosna zotta)

Tak

Drzewo nasadzane

czesto w parkach

1 ogrodach. Ro§lina
bardziej oporna na

agrofaga.

EPPO, 2020; Bradshaw
i wsp., 2000

Pinus bungeana (sosna
plamistokora)

Tak

Bardzo rzadko
spotykana na obszarze
PRA sosna. Ogrody
botaniczne 1 kolekcje,
takze jako bonsai.

Murray i Batko, 1962

Pinus radiata (Sosna
kalifornijska)

Tak?

Prawdopodobnie
bardzo rzadko
uprawiana

w warunkach
domowych, ogrodach
zimowych,
zabudowanych
tarasach,
nieogrzewanych
szklarniach jako roS§lina
kolekcjonerska.
Gatunek wrazliwy na
mrozy, nie zimuje na
obszarze PRA.

EPPO, 2020; GIBSON
i wsp., 1964; Bradshaw
i wsp., 2000

Pinus contorta var.
latifolia (Sosna
wydmowa)

Tak

Gatunek raczej rzadko
nasadzany na terenie
PRA.

Bradshaw i wsp., 2000

Pinus coulteri (sosna
Coultera)

Tak

Bardzo rzadko
nasadzane drzewo
przez kolekcjonerow
1 w ogrodach
botanicznych na
obszarze PRA. Moze
przemarza¢ w surowe
zimy.

Bradshaw i wsp., 2000

Pinus tecunumanii

Nie

Gatunek pochodzacy
z Ameryki Srodkowe;.

Bradshaw i wsp., 2000

Pinus sylvestris (sosna
ZWYycCzajna)

Tak

Pospolicie spotykany
gatunek w parkach

1 lasach na catym
obszarze PRA. Jeden

Bradshaw i wsp., 2000




z gléwnych gatunkéw
uprawianych drzew.

Pinus pallasiana (=P. |Tak Raczej rzadko Barnes i wsp., 2008
nigra subsp. nasadzane drzewo
pallasiana, sosna przez kolekcjoneréw na
czarna krymska) obszarze PRA.
Pinus peuce (sosna Tak Gatunek nasadzany na |Barnes i wsp., 2008
rumelijska) obszarze PRA.
Pinus wallichiana Tak Gatunek nasadzany na |Barnes i wsp., 2008
(sosna himalajska) obszarze PRA jako

ozdobny.
Pinus jeffreyi (sosna Tak Gatunek pochodzacy  |Gadgil, 2008
Jeffreya) z Ameryki Pétnocne;j

nasadzany na obszarze

PRA.
Pinus hartwegii (sosna |Nie Gatunek pochodzacy  |Gadgil, 2008
Hartwega) z Ameryki Srodkowej.
Pinus elliottii (sosna Nie Gatunek pochodzacy  |Gadgil, 2008
Elliotta) z potudniowej czesci

Ameryki Pétnocne;.
Pinus pinaster (sosna | Tak Rzadko uprawiana na |Gadgil, 2008
nadmorska) obszarze PRA, gtownie

jako bonsai. Wrazliwa

na mrozy.
Pinus canariensis Tak? Bardzo rzadko Gadgil, 2008
(Sosna kanaryjska) uprawiana

w warunkach

domowych, ogrodach

zimowych,

zabudowanych

tarasach,

nieogrzewanych

szklarniach jako roS§lina

kolekcjonerska.

Gatunek wrazliwy na

mrozy, nie zimuje na

obszarze PRA.
Pinus lambertiana Tak Sosna rosnaca Gadgil, 2008
(sosna Lamberta, sosna w Ameryce Pétnocne;j.
cukrowa) Bardzo rzadko

uprawiana na obszarze

PRA przez

kolekcjonerow.
Pinus muricata (sosna |Tak? Bardzo rzadko Gadgil, 2008

Bishopa)

uprawiana
w warunkach
domowych, ogrodach




zimowych,
zabudowanych
tarasach,
nieogrzewanych
szklarniach jako roS§lina
kolekcjonerska.
Gatunek wrazliwy na
mrozy, nie zimuje na
obszarze PRA.

Pinus monticola (sosna
zachodnia)

Tak

Rzadko nasadzana
w ogrodach 1 parkach.

Gadgil, 2008

Picea omorika (Swierk
serbski)

Tak

Gatunek uprawiany

na obszarze PRA,
nasadzany w ogrodach,
parkach, przestrzeni
miejskie;j.

Gadgil, 2008

Picea abies (Swierk
pospolity)

Tak

Jedyny gatunek

z rodzaju Picea
wystepujacy naturalnie
na obszarze PRA.
Takze nasadzany.

Lang, 1987

Picea sitchensis
(Swierk sitkajski)

Tak

Gatunek uprawiany

na obszarze PRA,
nasadzany w ogrodach,
parkach, przestrzeni
miejskiej. Dawnie;]
nasadzany takze

w lasach.

Gadgil, 2008

Larix decidua
(modrzew europejski)

Tak

Gatunek wystepujacy
naturalnie w Tatrach,
na reszcie obszaru PRA
nasadzany.

Gadgil, 2008

Pseudotsuga menziesii
(daglezja zielona)

Tak

Gatunek uprawiany

na obszarze PRA,
bardzo czgsto
nasadzany w ogrodach,
parkach, przestrzeni
miejskiej, a takze

w lasach.

Gadgil, 2008




8. Drogi przenikania

Mozliwa droga przenikania

Droga przenikania: transport roslin przeznaczonych do
sadzenia

Krotki opis, dlaczego jest rozwazana
jako droga przenikania

Patogen moze przedostac si¢ wraz z zasiedlong roslina,
przeznaczong dla odbiorcy ostatecznego jako roslina na
plantacje badz jako ozdobna w pojemniku.

Czy droga przenikania jest
zamknigta na obszarze PRA?

Czesciowo Tak (spoza UE). (Rozp. KE 2019/2072, Zat.

Czy agrofag byt juz przechwycony
ta droga przenikania?

VI, Pkt. 1)
Nie

Jakie stadium jest najbardziej
prawdopodobnie zwigzane z t3
droga przenikania?

Zarodniki konidialne i grzybnia znajdujace si¢ na
porazonej ro$linie lub jej fragmentach.

Jakie s3 wazne czynniki do
powiazania z tg droga przenikania?

Import roslin z miejsc, gdzie D. pini jest obecny.

Czy agrofag moze przezy¢ transport | Tak
i sktadowanie w tej drodze

przenikania?

Czy agrofag moze zostacé Tak

przeniesiony z tej drogi przenikania
na odpowiednie siedlisko?

Czy wielkos$¢ przemieszczana tg
droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Brak danych dotyczacych wielko$ci importu roslin
przeznaczonych do sadzenia.

Czy czgstotliwos$¢ przemieszczania | Tak

ta droga przenikania sprzyja wejsciu

agrofaga?

Ocena prawdopodobienstwa wejscia Niskie Srednie X Wysokie
Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

Mozliwa droga przenikania

Droga przenikania: transport nasion przeznaczonych do
wysiewu

Krotki opis, dlaczego jest rozwazana
jako droga przenikania

Patogen moze przedostac si¢ za posrednictwem transportu
nasion zanieczyszczonych resztkami porazonych igiel.

Czy droga przenikania jest
zamknigta na obszarze PRA?

Nie

Czy agrofag byt juz przechwycony
ta droga przenikania?

Nie

Jakie stadium jest najbardziej
prawdopodobnie zwigzane z t3
droga przenikania?

Zarodniki konidialne i grzybnia znajdujace si¢ na
porazonych iglach.

Jakie s3 wazne czynniki do
powiazania z t3 drogg przenikania?

Import nasion z miejsc, gdzie D. pini wystepuje; takze
zanieczyszczenia znajdujace si¢ w nasionach.

Czy agrofag moze przezy¢ transport
i sktadowanie w tej drodze
przenikania?

Tak

Czy agrofag moze zostac
przeniesiony z tej drogi przenikania
na odpowiednie siedlisko?

Tak
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Czy wielkos$¢ przemieszczana tg
droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Tak

Czy czgstotliwos$¢ przemieszczania
ta droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Tak

Ocena prawdopodobienstwa wejscia

Niskie X

Srednie

Wysokie

Ocena niepewnosci

Niska X

Srednia

Wysoka

Mozliwa droga przenikania

Droga przenikania: transport cigtych gatezi

Krotki opis, dlaczego jest rozwazana
jako droga przenikania

Patogen moze przedostac si¢ za posrednictwem transportu
cigtych galezi, gdzie znajdowac si¢ moga igly z

porazeniem.
Czy droga przenikania jest Nie
zamknigta na obszarze PRA?
Czy agrofag byt juz przechwycony | Nie

ta droga przenikania?

Jakie stadium jest najbardziej
prawdopodobnie zwigzane z t3
droga przenikania?

Zarodniki konidialne i grzybnia znajdujace si¢ na
porazonych iglach badz fragmentach rosliny.

Jakie s3 wazne czynniki do
powiazania z tg drogg przenikania?

Transport cietych gatezi z miejsc, gdzie D. pini wystepuje.

Czy agrofag moze przezy¢ transport
i sktadowanie w tej drodze
przenikania?

Tak

Czy agrofag moze zostac
przeniesiony z tej drogi przenikania
na odpowiednie siedlisko?

Tak

Czy wielkos$¢ przemieszczana tg
droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Tak

Czy czgstotliwos$¢ przemieszczania
ta droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Tak

Ocena prawdopodobienstwa wej$cia

Niskie

Srednie X

Wysokie

Ocena niepewnosci

Niska X

Srednia

Wysoka

9. Prawdopodobienstwo zasiedlenia w warunkach zewnetrznych (Srodowisko naturalne

i zarzadzane oraz uprawy) na obszarze PRA

Warunki klimatyczne wystepujace na terenie Polski umozliwiaja patogenowi wniknigcie, zasiedlenie,
przezycie i rozprzestrzenianie si¢. Czynnikiem, ktory potgguje mozliwos¢ zasiedlenia si¢ D. pini na
obszarze PRA jest powszechna dostepnos$¢ roslin zywicielskich. P. sylvestris (sosna zwyczajna),
jeden z gatunkoéw zywicielskich, jest jednym z gtownych gatunkow uprawianych drzew na obszarze
PRA o do$¢ regularnym rozmieszczeniu i wystepowaniu w réznego typu biocenozach.

Ocena prawdopodobienstwa zadomowienia | Niskie Srednie Wysokie X
w warunkach zewnetrznych
Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka
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10. Prawdopodobienstwo zasiedlenia w uprawach pod oslonami na obszarze PRA

Istnieje prawdopodobienstwo zasiedlenia patogena w uprawach pod ostonami. Szkotki lesne
prowadzone pod foliag (Encyklopedia Le$na, 2020) moga by¢ narazone na obecno$¢ grzyba. Takze
uprawy i obrot drzewek bonsai moze by¢ zagrozony.

Ocena prawdopodobienstwa zasiedlenia Niskie X Srednie Wysokie
w uprawach chronionych
Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

11. Rozprzestrzenienie na obszarze PRA

Do tej pory nie stwierdzono wystgpienia patogena na obszarze PRA. W przypadku wystapienia
zainfekowanych roslin badz ich fragmentdéw na obszarze PRA, grzyb nie jest w stanie rozprzestrzeni¢
si¢ na duze dystanse z uwagi na lokalny charakter roznoszenia konidiéw. Do procesu roznoszenia
zarodnikow niezbedna jest wysoka wilgotno$¢ powietrza oraz woda (zwilzenie lisci ro$lin
zywicielskich). Jednakze z uwagi na powszechne wystepowanie i dostepno$¢ roslin zywicielskich
réznych gatunkéw na obszarze PRA, a w szczegdlnosci P. sylvestris (sosna zwyczajna), ktora jest
gatunkiem panujacym w strukturze gatunkowej lasow (Lasy Panstwowe, 2018), rozprzestrzenianie
rzy korzystnych warunkach §rodowiskowych moze przyja¢ charakter bardziej globalny.

Ocena wielkoS$ci rozprzestrzenienia na Niska Srednia X Wysoka
obszarze PRA
Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

12. Wplyw na obecnym obszarze zasi¢gu

12.01 Wplyw na bioroznorodnos¢

D. pini moze powodowac straty o roznym nasileniu w zaleznos$ci od tego, czy infekcja dotknie drzew
w lasach, hodowanych w szkétkach czy w ogrodach, parkach itp. Na obszarach, gdzie do tej pory
zarejestrowano wystgpienie grzyba nie odnotowano znacznego wplywu na biordéznorodnos$e,
a jedynie na sam wzrost i rozwdj roslin, co ma predzej swoje konsekwencje ekonomiczne (CAB
International, 1992; Gadgil, 2008).

Ocena wielko$ci wptywu na Niska X Srednia Wysoka
bioréznorodnos¢ na obecnym obszarze
zasiggu
Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka
12.02 Wplyw na uslugi ekosystemowe
Usluga ekosystemowa |Czy szkodnik ma Krotki opis wplywu Zrodia
wplyw na tg ustuge?
Tak/Nie
Zabezpieczajaca Tak Produkcja CAB International,
wysokotowarowa 1992; Gadgil, 2008
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wprawdzie nie jest
zagrozona z uwagi na
dostepnos¢ chemicznej
ochrony (fungicydy
miedziowe), jednakze
pojaw choroby moze
powodowac obnizenie
ilosci pozyskiwanego
drewna z gatunkow
ro$lin zywicielskich
bardziej wrazliwych.

Regulujaca

Tak

W momencie silnego
porazenia moze dojs¢
do rozpadu
drzewostanow

z udziatem roslin
zywicielskich. Z uwagi
na wysoki udziat
gatunkow podatnych na
patogena przede
wszystkim w lasach,
mozna mowi¢ w takim
przypadku o zmianach
w bior6znorodnosci,
zakldceniach
stosunkow wodnych
czy zachwianiach

w mikroklimacie
lesnym. Jest to choroba
igiet, dlatego funkcje
fotosyntetyczne oraz
regulujace obieg
materii mogg zostac
takze zaktocone.

Opinia ekspercka

Wspomagajaca

Tak

Przy silnym porazeniu
moze dojs$¢ do
przerwania badz
znacznego zaktocenia
w pozyskiwaniu
surowca w postaci
drewna; zachwianiu
ulegnie takze stabilno$¢
siedliska dla r6znego
typu organizmow.

Gadgil, 2008

Kulturowa

Tak

Moze dojs¢ do
obnizenia walorow
estetycznych

1 krajobrazowych

Z uwagi na objawy
powodowane przez

Opinia ekspercka
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patogena (porazenie
igiel).
Ocena wielko$ci wptywu na ustugi Niska Srednia X Wysoka
ekosystemowe na obecnym obszarze
zasiggu
Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

12.03 Wplyw socjoekonomiczny

Wprawdzie choroba wptywa negatywnie na wzrost porazonych drzew, jednakze przy uzyciu srodkéw
ochrony roslin bilans strat nie jest znaczaco ujemny (Gadgil, 2008).

Ocena wielko$ci wptywu Niska X Srednia Wysoka
socjoekonomicznego na obecnym obszarze

zasiggu

Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

13. Potencjalny wplyw na obszarze PRA

13.01 Potencjalny wplyw na bior6znorodnos¢ na obszarze PRA

Patogeny wywolujace czerwong plamistos¢ igiel, w tym D. pini, moga przyczyni¢ si¢ do rozpadu
drzewostanow z duzym udziatem gatunkow sosen (P. sylvestris, P. cembra, P. mugo, P. nigra),
swierkow (P. abies, P. omorika, P. sitchensis) czy modrzewia (L. decidua) i daglezji (P. menziesii).
Wymienione gatunki sa najpowszechniej spotykanymi roslinami zywicielskimi na obszarze PRA,
stanowigcymi istotny procent w skladzie gatunkowym laséw. W wyniku potencjalnego pojawu
patogena i infekcji przez niego wywotanej moze dojs$¢ do rozpadu drzewostanow z duzym udziatem
ww. gatunkow 1 mie¢ wplyw na bior6znorodnos¢.

Ocena wielkos$ci Niska Srednia X Wysoka
wplywu na
bioréznorodno$¢ na
potencjalnym obszarze
zasiedlenia

Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

13.02 Potencjalny wplyw na uslugi ekosystemowe na obszarze PRA

Mozna przyjaé, iz na obszarze PRA potencjalny wptyw na ustugi ekosystemowe bedzie bardzo
zblizony do tego, ktéry znajduje si¢ na obecnym obszarze zasiggu.

Ocena wielkos$ci Niska Srednia Wysoka
wptywu na ustugi
ekosystemowe na
potencjalnym obszarze
zasiedlenia
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Ocena niepewnosci Niska Srednia Wysoka

13.03 Potencjalny wplyw socjoekonomiczny na obszarze PRA

Mozna przyjaé, iz potencjalny wptyw socjoekonomiczny bedzie taki sam jak w przypadku
obecnego obszaru zasiggu.

Ocena wielkos$ci Niska Srednia Wysoka
wptywu
socjoekonomiczny na
potencjalnym obszarze
zasiedlenia

Ocena niepewnosci Niska Srednia Wysoka

14. Identyfikacja zagrozonego obszaru

Polska oraz inne kraje UE. Za obszar zagrozenia nalezy przyja¢ praktycznie caly obszar PRA,
a w szczegolnosdci tereny lesiste oraz wszelkie ze zbiorowiskami drzew, gdzie gatunki ro$lin
zywicielskich wystepuja. Drzewa iglaste, w szczegdlnosci sosny i $wierki, wystepuja praktycznie na
calym obszarze PRA, poza lasami roéwniez w parkach, arboretach, ogrodach botanicznych,
w przydomowych nasadzeniach.

15. Zmiana klimatu

Kazdy ze scenariuszy zmian klimatu (Zatacznik 1) zaklada wzrost temperatury w stosunku do
warto$ci z okresu referencyjnego 1986-2015. Najbardziej optymistyczny scenariusz RCP 2.6
prognozuje zmiany o okoto 1,3°C w perspektywie kazdej pory roku. Wedtug optymistycznego RCP
4.5 nastgpi ocieplenie o 1,6/1,7°C w przedziale 2036-2065 1o okoto 2,3°C dla lat 2071-2100
w okresach zimowym oraz letnim. Natomiast realny scenariusz RCP 6.0 zaktada wzrost temperatury
latem (marzec-sierpien) oraz zima (wrzesien-luty) o 1,7°C dla 2036— 2065 1 2,7°C dla 2071-2100.
Pesymistyczna, ale prawdopodobna prognoza — RCP 8.5, spowoduje podwyzszenie temperatury
w okresie zimowym o okolo 2,3°C w latach 2036-2065 i o okoto 4,3°C dla 2071-2100. W porze
letniej wzrost ten bedzie zblizony.

Najwigksze wzrosty opadow prognozowane sg w zimie (2036—-2065 od 13,8% do 18,4%, 2071-2100
od 18% do 33,9%), natomiast najmniejsze w lecie (2036-2065 od -1,3% do 2,1%, 2071-2100 od
- 7,8% do 0,1%). Réwnie istotne sg duze roznice pomigdzy 9 1 95 percentylem projekcji (w niektorych
przypadkach si¢gajace nawet 100mm), utrudniajace oszacowanie zmian opadow w przysziosci.

W oparciu o przedstawiony scenariusz zmian klimatu mozna przyjaé, iz w przyszlosci patogen moze
mie¢ problemy z rozprzestrzenianiem si¢ i powodowaniem nowych ognisk infekcji z uwagi na zakres
temperatur, w ktorym kietkuja konidia, tj. 16-20°C. Scenariusz przewiduje wzrost temperatur na
obszarze PRA w stosunku do panujacych obecnie. Biorgc jednak pod uwage najblizsze lata oraz
podobienstwo warunkoéw klimatycznych obszaru Polski i rejonéw wystepowania patogena oraz jego
obecno$¢ w krajach sasiadujacych z Polska, moze istnie¢ ryzyko wtargnigcia i rozprzestrzeniania si¢
D. pini w obszarze PRA.
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15.01 Ktory scenariusz zmiany klimatu jest uwzgledniony na lata 2050 do 2100*

Scenariusz zmiany klimatu: RCP 4.5, 6.0, 8.5 (patrz Zatacznik 1) (IPPC, 2014).

15.02 Rozwazyé wplyw projektowanej zmiany klimatu na agrofaga. W szczegolnosci rozwazyé
wplyw zmiany klimatu na wejscie, zasiedlenie, rozprzestrzenienie oraz wplyw na obszarze
PRA. W szczegdlnosci rogwaiyé poniisze aspekty:

Czy jest prawdopodobne, ze drogi przenikania moga si¢ zmieni¢ na Zrédia
skutek zmian klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa ocene
prawdopodobienstwa i niepewnosci.)

Nie. Ocena ekspercka

Czy prawdopodobienstwo zasiedlenia moze si¢ zmieni¢ wraz ze Zrédia
zmiang klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa ocen¢ prawdopodobienstwa
1 niepewnosci.)

Nie. Ocena ekspercka

Czy wielkos$¢ rozprzestrzenienia moze si¢ zmieni¢ wraz ze zmiang Zrbdla
klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa ocene¢ wielko$ci rozprzestrzenienia
1 niepewnosci.)

Tak, wyzsze temperatury moga przeszkodzi¢ w kietkowaniu Ocena ekspercka
zarodnikow badz calkowicie je ograniczy¢.

Ocena wielko$ci rozprzestrzenienia na obszarze PRA (uwzgledniajac
zmiany klimatu): Niska X.

Ocena niepewnosci: Srednia X.

Czy wptyw na obszarze PRA moze si¢ zmieni¢ wraz ze zmiang Zrédia
klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa ocene¢ wptywu i niepewnosci.)

Nie. Ocena ekspercka

16. Ogolna ocena ryzyka

Prawdopodobienstwo wniknigcia: srednie/niskie, ze wzglgdu na mozliwo$¢ rozprzestrzeniania si¢
patogena za pomocg konidiéw (nie sg to przemieszczenia na dlugie dystanse) oraz w wyniku
wczesniejszego stwierdzenia obecno$ci D. pini w krajach sasiadujacych z obszarem PRA (Niemcy,
Stowacja, Ukraina), jednakze patogen tam ma ograniczone wystegpowanie. Mozliwo$¢ przeniknigcia
patogena wraz z importem roslin przeznaczonych do sadzenia badz zanieczyszczonych nasion jest
malo prawdopodobna na skutek przeprowadzanych dziatan fitosanitarnych i kontrolnych.
Prawdopodobienstwo zasiedlenia: wysokie, z uwagi na obecnos¢ roslin zywicielskich na obszarze
PRA. P sylvestris dla przykladu to gatunek panujacy w lasach polskich, jego liczebnos¢
1 rozmieszczenie niemalze na terenie calego obszaru PRA gwarantuje patogenowi staly dostep do
zywiciela, podobnie mniej liczne gatunki roslin zywicielskich. Aktualnie panujacy klimat obszaru
PRA jest sprzyjajacy do rozwoju infekcji.

Prawdopodobienstwo rozprzestrzenienia: srednie. D. pini nie jest w stanie rozprzestrzenia¢ si¢ na
duze dystanse. Konidia rozsiewane sg lokalnie, do tego procesu niezb¢dna jest woda. Nalezy jednak
pamigtac o szerokiej dostgpnosci roslin zywicielskich na obszarze PRA.

Potencjalny wplyw bez podjecia Srodkow fitosanitarnych: w przypadku niepodjecia srodkéw
fitosanitarnych potencjalny wpltyw moze by¢ wysoki, poniewaz patogen przy sprzyjajacych
warunkach do przeniknigcia, zasiedlenia irozprzestrzeniania moze przyczyni¢ si¢ do porazenia
16



znacznej cze$ci drzewostanow skladajacych si¢ z gatunkow zywicielskich, co skutkowaé moze
szeregiem strat w aspekcie przyrodniczym, ekonomicznym czy spotecznym.
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17. SrodKki fitosanitarne

Etap 3. Zarzadzanie ryzykiem zagrozenia agrofagiem

17.01 Srodki zarzadzania eradykacja, powstrzymywaniem i kontrola

Etap oceny zagrozenia: Przeniknigcie | Zadomowienie | Rozprzestrzenieni | Wplyw
e
Srodki kontroli
1.01 | Uprawa roslin Opis mozliwych warunkow wykluczajacych, ktére mogtyby X X Izolacja upraw

w izolacji

zosta¢ wdrozone w celu odizolowania uprawy od szkodnikow
i, w stosownych przypadkach, odpowiednich wektorow. Np.
specjalna konstrukcja, taka jak szklarnie szklane lub
plastikowe.

moze uchronié
ro$liny przed
porazeniem przez
patogena. Mozna

w tym wypadku
prowadzi¢ np.
szkotki lesne pod
ostonami. Nie ma to
jednak zastosowania

w przypadku
istniejacych juz
kilku
i kilkunastoletnich
drzewostanow.
1.02 | Czas sadzenia Celem jest wytworzenie fenologicznej niezgodnos$ci
i zbiorow w interakcji szkodnik/uprawa poprzez oddziatywanie lub
korzystanie z okre§lonych czynnikéw uprawowych, takich jak:
odmiany, warunki klimatyczne, czas siewu lub sadzenia oraz
poziom dojrzatosci/wieku roslin, sezonowy czas sadzenia
1 zbioru.
1.03 | Obrobka chemiczna

upraw, w tym
materiatu
rozmnozeniowego

18




1.04 | Obrobka chemiczna Stosowanie zwigzkow chemicznych, ktére moga by¢ uzyte do Stosowanie
przesytek lub podczas | roslin lub produktéw roslinnych po zbiorach, podczas fumigacji czy
przetwarzania przetwarzania lub pakowania i przechowywania. Srodki, dezynfekcja sprzgtu

o ktorych mowa, sa nastgpujace: uzytego przy

a) fumigacja; b) pestycydy do opryskiwania/namaczania; transporcie roslin

¢) $rodki do dezynfekcji powierzchni; d) dodatki do procesu; badz nasion moze

e) zwiazki ochronne. przyczyni¢ si¢ do
zmniejszenia
prawdopodobienstw
a przeniknigcia
patogena. Na
transportowanym
materiale moga
znajdowac si¢
zarodniki grzyba.

1.05 | Czyszczenie Fizyczne i chemiczne czyszczenie oraz dezynfekcja obiektow, Czyszczenie
i dezynfekcja narz¢dzi, maszyn, srodkoéw transportu, urzadzen i innych i dezynfekcja
urzadzen, narzgdzi akcesoriow (np. skrzynek, garnkéw, palet, wspornikow, odpowiednimi
i maszyn narzedzi recznych). Srodki majace tutaj zastosowanie to: srodkami wszelkich

mycie, zamiatanie i fumigacja. powierzchni
i przedmiotow
uzytych przy

produkcji roslinne;j
powinna skutecznie
zniwelowacé ryzyko
wystgpienia infekcji.
Na powierzchniach
roéznego typu moga
znajdowac si¢
zarodniki grzyba
zdolne do
skietkowania przy
sprzyjajacych
warunkach po
znalezieniu si¢ na
ros$linie
zywicielskiej. Wazne
jest takze usuwanie
resztek roslinnych,
w szczegolnosci
igiet, gdzie moze

19




znajdowac si¢
patogen.

1.06

Zabiegi na glebe

Kontrola organizméw glebowych za pomoca wymienionych
ponizej metod chemicznych i fizycznych:

a) Fumigacja; b) Ogrzewanie; c) Solaryzacja; d) Zalewanie;
e) Walowanie/ugniatanie gleby; f) Biologiczna kontrola
augmentacyjna; g) Biofumigacja.

1.07

Korzystanie
Z niezanieczyszczonej
wody

Chemiczne i fizyczne uzdatnianie wody w celu
wyeliminowania mikroorganizmow przenoszonych przez
wode. Srodki, o ktérych to: obrobka chemiczna (np. chlor,
dwutlenek chloru, ozon); obrobka fizyczna (np. filtry
membranowe, promieniowanie ultrafioletowe, ciepto); obrobka
ekologiczna (np. powolna filtracja piaskowa).

1.08

Obroébka fizyczna
przesytek lub podczas
przetwarzania

Dotyczy nastgpujacych kategorii obrobki fizyczne;:
napromieniowanie/jonizacja; czyszczenie mechaniczne
(szczotkowanie, mycie); sortowanie i klasyfikowanie oraz
usuwanie czesci roslin (np. korowanie drewna). Srodki te nie
obejmuja: obrobki na ciepto i zimno (pkt. 1.14); szarpania

i przycinania (pkt. 1.12).

1.09

Kontrolowana
atmosfera

Obrobka roslin poprzez magazynowanie w atmosferze
modyfikowanej (w tym modyfikowanej wilgotnosci, Oz, COz,
temperatury, ci$nienia).

1.10

Gospodarka odpadami

Przetwarzanie odpadow (glebokie zakopywanie,
kompostowanie, spalanie, rozdrabnianie, produkcja
bioenergii ...) w autoryzowanych obiektach oraz urzedowe
ograniczenie przemieszczania odpadow.

Z uwagi na
mozliwosé
znajdowania si¢
zarodnikow
patogena na
resztkach
roslinnych,

a w szczegolnosci na
igtach, nalezy
odpowiednio
przetworzy¢ odpady
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(np. po transporcie,
produkcji). Zaleca
si¢ spalanie w celu
zniszczenia
potencjalnych
zarodnikow grzyba.

1 zageszczenie upraw,
zwalczanie
chwastow/samosiewo
w

chwastéw/samosiewdw sg stosowane w celu zapobiegania
problemom zwigzanym ze szkodnikami i sg zazwyczaj
stosowane w réznych kombinacjach, aby uczyni¢ siedlisko
mniej korzystnym dla szkodnikow.

Srodki te dotycza (1) przydziahu upraw do pol (w czasie

1 przestrzeni) (uprawy wielogatunkowe, uprawy zroéznicowane)
oraz (2) zwalczania chwastow i samosiewow jako zywicieli
szkodnikow/wektorow.

1.11 | Stosowanie odpornych | Rosliny odporne stosuje si¢ w celu ograniczenia wzrostu Mozna stosowac
i tolerancyjnych i rozwoju okreslonego szkodnika i/lub szkdd, ktore powoduja odmiany odporne
gatunkow/odmian w poréwnaniu z odmianami roslin wrazliwych w podobnych ro$lin zywicielskich
ro$lin warunkach srodowiskowych i pod presja szkodnikow. w celu ograniczenia
Wazne jest, aby odrdzni¢ rosliny odporne od tolerancyjnych wystepowania
gatunkow/odmian. patogena, jesli
takowe istnieja. Nie
nalezy jednak siggac
po odmiany
tolerancyjne — ich
odpornosc tatwo
przetamac.

1.12 | Cigcie i Przycinanie Cigcie definiuje si¢ jako usuwanie porazonych roslin i/lub nie W przypadku
porazonych roslin zywicielskich na wyznaczonym obszarze, pojawu choroby
natomiast przycinanie definiuje si¢ jako usuwanie tylko porazone osobniki
porazonych czesci roslin bez wptywu na zywotnos¢ ro§liny. roslin zywicielskich

nalezy usunac.
Mozna tez usuwac
tylko porazone
cze¢$ci roslin, jednak
nie jest to wskazane
dla wigkszego
bezpieczenstwa.

1.13 | Plodozmian, taczenie Ptodozmian, faczenie i zaggszczenie upraw, zwalczanie
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1.14

Obrobka cieplna

1 zimna

Zabiegi w kontrolowanej temperaturze majace na celu zabicie
lub unieszkodliwienie szkodnikéw bez powodowania
jakiegokolwiek niedopuszczalnego uszczerbku dla samego
poddanego obrébee materiatu. Srodki, o ktorych mowa to:
autoklawowanie; para wodna; gorgca woda; gorace powietrze;
obrobka w niskiej temperaturze.

1.15

Warunki transportu

Szczegdlne wymogi dotyczace sposobu i czasu transportu
towarow w celu zapobiezenia ucieczce szkodnikow i/lub
skazenia:

a) fizyczna ochrona przesyiki,

b) czas trwania transportu.

1.16

Kontrola biologiczna
i manipulacje
behawioralne

Inne techniki zwalczania szkodnikow nieobjete w pkt 1.03
11.13:

a) Kontrola biologiczna;

b) Technika SIT (Sterile Insect Technique);

¢) Zaktocenie rozrodczosci;

d) Putapki.

1.17

Kwarantanna po
wejsciu i inne
ograniczenia dotyczace
przemieszczania si¢

w kraju importujacym

Obejmuje kwarantanne po wejsciu (PEQ) odpowiednich
towar6w; ograniczenia czasowe, przestrzenne i dotyczace
koncowego wykorzystania w panstwie importujacym
odpowiednich towarow; zakaz przywozu odpowiednich
towarow do panstwa rodzimego.

Odpowiednie towary to rosliny, czgsci roslin i inne materiaty,
ktore moga by¢ nosicielami szkodnikéw, w postaci zarazenia,
porazenia lub zakazenia.

Srodki pomocnicze

2.01

Kontrola i odlawianie

Kontrolg definiuje si¢ jako urzgdowe wizualne badanie roslin,
produktow roslinnych lub innych regulowanych artykutow

w celu stwierdzenia obecnos$ci szkodnikow lub stwierdzenia
zgodnosci z przepisami fitosanitarnymi (ISPM 5).
Skutecznos$¢ pobierania probek i pdzniejszej inspekcji w celu
wykrycia szkodnikéw moze zosta¢ zwickszona poprzez
wlaczenie technik odtowu i wabienia.

Szczegblnie wazne
przy imporcie roslin
i badz ich czgsci,
mogacych by¢
potencjalnym
zrodtem patogena.
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a) Swiadectwo fitosanitarne (przywoz),
b) paszport roslin (handel wewnetrzny UE).

2.02 | Testy laboratoryjne Badanie, inne niz wizualne, w celu ustalenia, czy istnieja Testy laboratoryjne
szkodniki, przy uzyciu urzgdowych protokotow moga przyczynic si¢
diagnostycznych. Protokoty diagnostyczne opisujg minimalne do wykrycia
wymogi dotyczace wiarygodnej diagnozy organizméw patogena juz na
szkodliwych podlegajacych regulacjom prawnym. etapie infekcji, kiedy

objawy
spowodowane
obecnoscia patogena
nie s3 jeszcze
widoczne na roslinie
zywicielskiej.

2.03 | Pobieranie probek Zgodnie z norma ISPM 31 kontrola calych przesylek jest Wskazane jest
zazwyczaj niewykonalna, dlatego tez kontrolg¢ fitosanitarng pobieranie probek
przeprowadza si¢ gldwnie na probkach uzyskanych z danej podczas kontroli
przesyiki. Nalezy zauwazy¢, ze koncepcje pobierania probek fitosanitarnych
przedstawione w tym standardzie moga mie¢ zastosowanie w celu pdzniejszego
réwniez do innych procedur fitosanitarnych, zwtaszcza doboru ich przebadania pod
jednostek do badan. katem potencjalnego
Do celow kontroli, testowania i/lub nadzoru probka moze by¢ wystepowania
pobierana zgodnie z statystycznymi lub niestatystycznymi patogena.
metodologiami pobierania probek.

2.04 | Swiadectwa Oficjalny dokument papierowy lub jego elektroniczny Niezbedny
fitosanitarne i paszport | odpowiednik, zgodny ze wzorem $wiadectwa IPPC, dokument przy
roslin potwierdzajacy, ze przesytka spetnia fitosanitarne wymogi imporcie; informacje

przywozowe (ISPM 5): o tym skad pochodza

ro§liny i czy sa
wolne od wszelkich
patogenow powinny
stanowi¢ postawe
prewencji.
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2.05

Certyfikowane
i zatwierdzone
pomieszczenia

Obowigzkowa/dobrowolna certyfikacja/zatwierdzanie
pomieszczen jest procesem obejmujacym zbidr procedur

i dziatan wdrazanych przez producentéw, podmioty zajmujace
si¢ kondycjonowaniem i handlowcow przyczyniajacych si¢ do
zapewnienia zgodno$ci fitosanitarnej przesylek. Moze by¢
czeg$cig wigkszego systemu utrzymywanego przez NPPO

w celu zagwarantowania spelnienia wymogow fitosanitarnych
ros$lin i produktéw roslinnych przeznaczonych do handlu.
Kluczowa wlasciwoscig certyfikowanych lub zatwierdzonych
pomieszczen jest mozliwo$¢ Sledzenia dziatan i zadan (oraz ich
sktadnikow) zwigzanych z realizowanym celem fitosanitarnym.
Identyfikowalno$¢ ma na celu zapewnienie dostepu do
wszystkich wiarygodnych informacji, ktére moga pomoc

w udowodnieniu zgodnosci przesytek z wymogami
fitosanitarnymi krajow importujacych.

2.06

Certyfikacja materialu
rozmnozeniowego
(dobrowolna
/oficjalna)

2.07

Wyznaczanie stref
buforowych

Norma ISPM 5 definiuje strefg buforowa jako "obszar
otaczajacy lub przylegajacy do obszaru urzedowo
wyznaczonego do celow fitosanitarnych, w celu
zminimalizowania prawdopodobienstwa rozprzestrzenienia si¢
szkodnika docelowego na wyznaczony obszar lub z niego, oraz
podlegajacy srodkom fitosanitarnym lub innym $rodkom
zwalczania, jesli wlasciwe" (norma ISPM 5). Celem
wytyczenia strefy buforowej moze by¢ zapobieganie
rozprzestrzenianiu si¢ z obszaru wystgpowania szkodnikow
oraz utrzymanie miejsca produkcji wolnego od szkodnikow
(PFPP), miejsca (PFPS) lub obszaru (PFA).

2.08

Monitoring

Staly monitoring
plantacji

i zbiorowisk roslin
zywicielskich moze
skutecznie
przyczyni¢ si¢ do
szybkiego wykrycia
obecnosci patogena,
tym samym dajac
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mozliwosé
natychmiastowej
reakcji.
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17.02 Wymieni¢ potencjalne sSrodki dla odpowiednich drog przenikania.

Mozliwe drogi przenikania Mozliwe $rodki
(w kolejnosci od najwazniejszej)

Naturalne rozprzestrzenianie 1.11

Transport roslin przeznaczonych do |1.01, 1.04, 2.03, 2.04
sadzenia

Transport nasion przeznaczonych do |1.01, 1.04, 2.03, 2.04
wysiewu

18. Niepewnos¢

Obecnos$¢ patogena zostala stwierdzona w wielu krajach, takze w sasiadujacych z Polska. Na
obszarze PRA wystepuja licznie gatunki roslin zywicielskich dla D. pini, a niektdre z nich stanowig
m.in. wiodace gatunki w uprawach lesnych (P. sylvestris, P. abies). Klimat panujacy na obszarze PRA
jest sprzyjajacy do zasiedlenia irozwoju grzyba, jednakze prognozy zmian temperatur moga
w przyszto$ci wplynaé ograniczajaco na potencjalne postepujace infekcje. Niepewnos¢ w ocenie
ryzyka mozna przyja¢ jako niska.

19. Uwagi
Brak.
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Zakacznik 1

Tabela 1. Modele zmiany temperatury w okresie zimowym wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 6.0 1 8.5.
Wartosci 5% 1 95% oznaczaja odpowiedni percentyl.

2036-2065 2071-2100 2036-2065 2071-2100
RCP 2.6 IX-XI IX-XI XII-11 XII-1T
CanESM2 9,85 9,80 0,54 0,65
CNRM-CM5 9,69 9,82 1,03 0,93
GISS-E2-H 8,95 8,67 1,04 0,30
GISS-E2-R 8,71 8,54 -0,26 -0,88
HadGEM2-
AO 10,28 10,01 0,92 0,54
HadGEM2-ES 10,58 10,49 0,58 1,06
IPSL-CM5A-
LR 10,24 10,08 2,24 1,73
IPSL-CM5A-
MR 9,99 9,71 0,52 -0,08
MIROCS5 10,38 10,52 0,69 1,28
MIROC-ESM 10,58 10,83 1,39 1,76
MPI-ESM-LR 9,08 8,75 -0,49 -0,14
MPI-ESM-MR 8,89 9,12 0,37 0,43
MRI-CGCM3 8,79 9,06 -0,63 0,20
NorESM1-M 9,69 9,84 0,65 0,31
NorESM1-ME 9,75 10,10 0,24 0,62
SREDNIA: 9,70 9,69 0,59 0,58
5,00% 8,77 8,63 -0,53 -0,36
95,00% 10,58 10,61 1,65 1,74
2036-2065 2071-2100 2036-2065 2071-2100
RCP4.5 IX-XI IX-XI XII-11 XII-1T
ACCESSI1-0 10,11 11,01 0,08 1,43
ACCESSI1-3 10,52 11,14 1,31 1,79
CanESM2 9,84 10,44 1,04 1,59
CCSM4 9,65 10,20 0,17 -0,15
CMCC-CM 10,79 11,92 3,07 4,43
CMCC-CMS 10,14 11,27 2,72 2,99
CNRM-CM5 9,85 10,53 1,15 2,68
GISS-E2-H 9,38 10,22 1,31 2,70
GISS-E2-H-
CcC 9,41 9,64 0,73 0,79
GISS-E2-R 9,49 9,77 0,65 0,67
GISS-E2-R-
CcC 9,34 9,62 0,30 0,69
HadGEM2-
AO 10,60 11,65 1,48 2,55
HadGEM2-CC 10,26 11,40 1,70 3,28
HadGEM2-ES 10,93 11,86 2,00 2,19
inmem4 8,64 9,00 -0,12 1,07
IPSL-CM5A-
LR 10,54 11,15 2,74 3,11
IPSL-CM5A-
MR 10,38 11,10 1,25 1,91
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IPSL-CM5B-

LR 10,29 10,47 0,55 2,74
MIROCS5 11,00 11,54 1,34 2,52
MIROC-ESM 10,89 11,44 1,58 2,24
MPI-ESM-LR 9,22 9,52 -0,40 0,18
MPI-ESM-MR 9,52 9,56 1,12 1,04
MRI-CGCM3 9,19 9,90 -0,67 0,78
NorESM1-M 9,90 10,45 1,02 1,43
NorESM1-ME 9,61 10,21 0,43 1,52
SREDNIA: 9,98 10,60 1,06 1,85
5,00% 9,20 9,53 -0,34 0,28
95,00% 10,92 11,82 2,74 3,25
2036-2065 2071-2100 2036-2065 2071-2100
RCP6.0 IX-XI IX-XI XII-11 XII-1T
CCSM4 9,65 10,27 0,28 0,57
GISS-E2-H 9,79 10,41 1,54 1,66
GISS-E2-R 9,48 9,87 0,99 0,96
HadGEM2-
AO 10,13 11,52 0,99 1,54
HadGEM2-ES 10,40 12,95 1,66 2,32
IPSL-CM5A-
LR 10,47 11,55 2,42 3,20
IPSL-CM5A-
MR 10,29 11,83 0,55 1,94
MIROCS5 10,65 11,84 0,71 2,74
MIROC-ESM 10,76 12,26 1,55 2,80
MRI-CGCM3 9,25 10,05 -0,14 1,01
NorESM1-M 9,57 10,92 0,78 2,01
NorESM1-ME 9,59 11,22 0,12 1,88
SREDNIA: 10,00 11,22 0,95 1,89
5,00% 9,38 9,97 0,00 0,78
95,00% 10,70 12,57 2,00 2,98
2036-2065 2071-2100 2036-2065 2071-2100
RCP 8.5 IX-XI IX-XI XII-11 XII-1T
ACCESSI1-0 10,38 13,39 1,93 4,04
ACCESSI1-3 10,85 13,19 1,61 3,66
CanESM2 10,62 13,05 1,39 2,99
CCSM4 9,91 11,83 0,40 1,96
CMCC-CESM 11,06 12,78 3,55 6,50
CMCC-CM 11,33 14,06 3,45 6,83
CMCC-CMS 10,82 13,73 2,69 5,96
CNRM-CM5 10,58 11,79 2,21 4,41
GISS-E2-H 10,02 11,82 1,40 3,63
GISS-E2-H-
CcC 10,15 11,38 1,23 2,91
GISS-E2-R 9,80 11,33 1,32 3,17
GISS-E2-R-
CcC 10,27 11,23 1,90 2,42
HadGEM2-
AO 10,92 13,59 1,87 4,34
HadGEM2-CC 11,51 14,29 3,76 5,87
HadGEM2-ES 11,89 14,48 2,13 4,54
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inmem4
IPSL-CM5A-
LR
IPSL-CM5A-
MR
IPSL-CM5B-
LR

MIROC5
MIROC-ESM
MPI-ESM-LR
MPI-ESM-MR
MRI-CGCM3
MRI-ESM1
NorESM1-M
NorESM1-ME
SREDNIA:
5,00%

95,00%

Tabela 2. Modele zmiany temperatury w okresie letnim wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 6.0 1 8.5.

9,00
11,25
11,25

10,93
11,47
11,67
9,99

10,02
10,12
9,85

10,40
10,25
10,60
9,82

11,62

10,12
13,83
13,12

13,00
13,48
13,97
11,95
11,69
11,28
11,61
12,00
11,77
12,58
11,25
14,22

0,70
3,29
1,13

3,23
1,99
2,36
0,33
1,02
0,48
0,63
1,11
1,55
1,80
0,42
3,52

Wartosci 5% 1 95% oznaczaja odpowiedni percentyl.

2,19
5,85
3,52

5,84
4,46
4,55
2,47
2,80
2,34
2,83
2,63
2,96
3,91
2,24
6,34

2036-2065 20712100 | 2036-2065 VI-  2071-2100 VI-
RCP 2.6 -V -V VIII VIII
CanESM2 9,11 9,20 18,69 18,77
CNRM-CM5 9,26 9,14 18,05 18,35
GISS-E2-H 9,12 8,08 18,12 17,88
GISS-E2-R 8,95 7,80 17,90 17,28
HadGEM2-
AO 9,61 9,74 20,84 20,41
HadGEM2-ES 10,00 9,87 20,38 20,66
IPSL-CM5A-
LR 10,00 9,51 19,34 19,17
IPSL-CM5A-
MR 9,31 8,89 19,13 18,63
MIROCS5 10,91 11,14 19,71 19,53
MIROC-ESM 10,27 9,98 19,65 20,22
MPI-ESM-LR 8,52 8,61 17,82 17,99
MPI-ESM-MR 8,24 8,40 18,12 18,07
MRI-CGCM3 8,25 8,91 17,65 17,57
NorESM1-M 9,63 9,81 18,85 18,97
NorESM1-ME 9,26 9,72 18,85 19,00
SREDNIA: 9,36 9,25 18,87 18,83
5,00% 8,25 8,00 17,78 17,50
95,00% 10,46 10,33 20,50 20,47
2036-2065 2071-2100 | 2036-2065 VI- 2071-2100 VI-
RCP4.5 -V -V VIII VIII
ACCESSI1-0 9,34 10,14 19,96 20,91
ACCESSI1-3 9,37 10,64 20,53 21,36
CanESM2 9,44 9,75 19,30 19,68
CCSM4 9,35 9,79 19,63 20,25
CMCC-CM 10,18 11,18 18,87 19,48
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CMCC-CMS 9,42 9,89 18,99 19,68
CNRM-CM5 9,36 10,48 18,24 19,43
GISS-E2-H 9,27 10,01 18,63 19,48
GISS-E2-H-
CcC 10,47 10,95 19,00 19,32
GISS-E2-R 8,81 9,38 18,29 18,52
GISS-E2-R-
CcC 9,09 9,43 18,45 18,46
HadGEM2-
AO 9,85 10,50 21,97 22,00
HadGEM2-CC 9,84 10,73 20,26 20,64
HadGEM2-ES 10,58 10,97 21,20 21,93
inmem4 8,38 8,80 17,94 18,26
IPSL-CM5A-
LR 9,96 10,85 19,56 20,00
IPSL-CM5A-
MR 9,63 9,93 19,58 20,39
IPSL-CM5B-
LR 9,77 10,19 19,03 19,97
MIROCS5 11,59 11,88 19,54 20,30
MIROC-ESM 10,50 10,66 20,23 21,24
MPI-ESM-LR 8,79 9,17 18,58 18,90
MPI-ESM-MR 9,09 9,33 18,88 19,17
MRI-CGCM3 8,46 9,00 17,89 18,07
NorESM1-M 10,02 10,29 19,49 19,96
NorESM1-ME 9,43 10,46 18,79 19,89
SREDNIA: 9,60 10,18 19,31 19,89
5,00% 8,53 9,03 18,00 18,30
95,00% 10,56 11,14 21,07 21,82
2036-2065 2071-2100 | 2036-2065 VI- 2071-2100 VI-
RCP6.0 -V -V VIII VIII
CCSM4 9,06 9,59 19,21 20,03
GISS-E2-H 9,41 10,07 18,84 19,61
GISS-E2-R 8,86 9,53 18,41 19,02
HadGEM2-
AO 9,30 10,54 20,61 22,90
HadGEM2-ES 10,05 11,25 20,62 22,83
IPSL-CM5A-
LR 10,11 11,10 19,41 20,46
IPSL-CM5A-
MR 9,37 10,58 19,15 20,67
MIROCS5 10,99 12,75 19,58 20,42
MIROC-ESM 10,11 11,39 19,83 21,80
MRI-CGCM3 8,57 8,96 17,64 18,49
NorESM1-M 9,43 10,78 18,80 20,31
NorESM1-ME 9,19 10,47 18,73 20,21
SREDNIA: 9,54 10,58 19,24 20,56
5,00% 8,73 9,27 18,06 18,78
95,00% 10,51 12,00 20,61 22.86
2036-2065 2071-2100 | 2036-2065 VI- 2071-2100 VI-
RCP 8.5 -V -V VIII VIII
ACCESSI1-0 10,25 12,42 21,62 24,39
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ACCESSI1-3 10,26 11,55 21,48 23,92
CanESM2 9,43 11,26 20,12 23,17
CCSM4 9,96 10,77 20,02 21,56
CMCC-CESM 10,34 11,89 18,76 20,17
CMCC-CM 10,24 13,20 18,89 21,40
CMCC-CMS 9,48 11,44 19,25 21,66
CNRM-CM5 9,79 10,99 19,07 20,76
GISS-E2-H 9,63 11,51 19,30 20,88
GISS-E2-H-

CcC 10,62 12,43 19,27 21,05
GISS-E2-R 10,23 11,11 18,97 19,88
GISS-E2-R-

CcC 9,86 11,39 18,87 20,35
HadGEM2-

AO 10,49 12,31 22,44 25,87
HadGEM2-CC 11,36 12,65 21,41 24,62
HadGEM2-ES 10,80 12,63 22,08 25,74
inmem4 8,52 9,71 18,23 19,96
IPSL-CM5A-

LR 10,70 13,23 20,11 22,81
IPSL-CM5A-

MR 9,97 11,78 20,10 22,71
IPSL-CM5B-

LR 10,45 11,98 19,87 22,07
MIROCS5 11,76 14,07 20,43 22,37
MIROC-ESM 10,84 12,46 21,01 23,90
MPI-ESM-LR 9,32 10,66 18,86 20,85
MPI-ESM-MR 8,63 10,11 19,15 20,94
MRI-CGCM3 9,09 10,20 18,49 19,77
MRI-ESM1 8,53 10,39 18,47 20,39
NorESM1-M 9,97 11,62 19,65 2223
NorESM1-ME 9,75 11,32 19,36 21,54
SREDNIA: 10,01 11,67 19,83 22,04
5,00% 8,56 10,14 18,48 19,90
95,00% 11,20 13,22 21,94 25,40

Tabela 3. Modele zmiany opadu w okresie zimowym wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 6.01 8.5.
Wartosci 5% 1 95% oznaczaja odpowiedni percentyl.

2036-2065 IX- 20712100 IX-| 2036-2065  2071-2100
RCP 2.6 XI XI XILII XILII
CNRM-CMS5 1492 1423 116.2 112.6
GISS-E2-H 137.9 137.1 119.5 108.2
GISS-E2-R 149.5 140.8 110.6 98.0
%dGEMz' 122.7 121,7 101,7 89.7
HadGEM2-ES 133.7 1233 107.1 98.9
E;SL'CMSA' 140,7 1487 109,5 119.3
IPSL-CM5A-

v 128.2 1433 105.0 116.2
MIROCS 147,7 154, 103.7 11,2
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MIROC-ESM 166.9 180.7 1460 1667
MPI-ESM-LR 128.3 1421 1019 100.3
MPLESM-MR 1256 1453 96.6 109.0
MRI-CGCM3 111.4 1223 90.8 107.4
NorESM1-M 144.4 139.6 110.7 109.1
NorESMI-ME 135.0 136.1 1208 103.4
SREDNIA: 137.2 141.2 110.0 110.7
ZMIANA (%): 2.4 5.4 11,0 11,7
5.00% 118,745 122,09 113,62 114,675
95.00% 155,59 163 475 153.01 158.885
2036-2065 IX- 2071-2100 IX-| 2036-2065  2071-2100

RCP 4.5 XI XI XII-I1 XII-I1
ACCESS1-0 140.9 1272 1113 119.0
ACCESS1-3 137.9 135.9 1163 122.9
CCSM4 158.0 155.3 1017 107.1
CMCC-CM 128.2 121.1 124.7 128.3
CMCC-CMS 1315 1521 119.0 127.5
CNRM-CM5 157.2 157.1 110.5 1213
GISS-E2-H 148.5 146.4 1134 1148
géSS‘Ez'H‘ 134.4 145.4 106,7 116.9
GISS-E2-R 138.8 142.9 1072 95.4
géSS'E}R' 1433 1402 110.7 99,8
igdGEMz‘ 1203 1174 103.2 1133
HadGEM2-CC  129.8 125.0 130.1 1294
HadGEM2-ES 119.1 138.2 1154 1164
inmemd 157.3 146.3 99,4 114.5
E;SL'CMSA' 133,5 1520 107.6 11,6
IPSL-CMSA-

v 1367 1218 113.6 115.7
I&SL'CMSB' 1532 159.1 108.4 18,1
MIROCS 160.6 156.6 102,8 120.5
MIROC-ESM 165.4 175.6 159.6 174.0
MPI-ESM-LR 148.7 136.2 1016 96.9
MPLESM-MR ~ 146.7 153.7 1021 1013
MRI-CGCM3 120.0 136.2 109.4 100.6
NorESM1-M 140.0 1445 1134 1144
NorESMI-ME 144.5 140.6 119.0 1253
SREDNIA: 1414 142.8 112.8 116.9
ZMIANA (%): 5.5 6.6 13.8 18,0
5.00% 120,045 121205 101,615 97.335
95,00% 16021 158.8 129.29 120,235

2036-2065 IX- 2071-2100 IX-| 2036-2065  2071-2100

RCP 6.0 XI XI XII-I1 XII-I1
CCSM4 1452 1517 106.2 110.2
GISS-E2-H 138.5 145.2 100.3 121.2
GISS-E2-R 161.1 147.1 116.7 1025
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HadGEM2-

o 120,0 130.4 104.8 100,0
HadGEM2-ES 138.9 119.8 119.5 1154
I&SL'CMSA' 1413 135.4 13,6 1233
IPSL-CM5A-

v 1232 133.0 113.0 124.6
MIROCS 160.6 181.9 109.0 119.4
MIROC-ESM 158.3 170.6 162.3 170.0
MRI-CGCM3 126.8 131.7 113.7 1134
NorESM1-M 135.6 129.3 113.9 131.4
NorESM1-ME 137.3 127.1 119.5 121.4
SREDNIA: 140.6 141.9 1160 1211
ZMIANA (%): 4.9 5.9 17.1 2.2
5.00% 121,76 123.815 102,775 101,375
95.00% 160,825 175.685 138.76 148,77

2036-2065 IX- 20712100 IX-| 2036-2065  2071-2100

RCP 8.5 XI XI XIL-I1 XILII
ACCESS1-0 1322 125.1 111.9 129.5
ACCESS1-3 139.5 137.1 129.6 142.1
CCSM4 170.6 150.0 1154 130.5
CMCC-CESM 145.8 185.1 148.7 185.7
CMCC-CM 133.9 133.6 1232 136.4
CMCC-CMS 140.6 145.6 114.2 142.9
CNRM-CMS5 169.3 171.9 120.0 131.9
GISS-E2-H 154.4 158.5 99.6 119.0
géSS'Ez'H' 133.8 144.9 107.8 112.2
GISS-E2-R 1485 140,0 11,6 106,2
géSS'E}R' 147.9 136.4 107.8 109.4
%dGEMz‘ 114.6 125.8 106.,0 117.9
HadGEM2-CC 125.9 117.6 121,0 1440
HadGEM2-ES 121.4 121.6 1202 141.6
inmem4 146,0 153,5 99.6 130,9
I&SL'CMSA' 150.4 1443 108.8 118.4
IPSL-CM5A-

v 119.4 1453 130,7 134,5
I&SL'CMSB' 150,0 162.1 14,1 130,9
MIROCS 157.1 173.5 119.5 129.7
MIROC-ESM 167.7 182.5 163.9 195.1
MPL-ESM-LR 129.8 123.4 107.0 118.0
MPI-ESM-MR 125.8 150.6 129.2 133.1
MRI-CGCM3 133.9 128.8 102.7 135.0
MRI-ESM 1 142.7 146.8 97.0 111.7
NorESM1-M 140.5 151.3 114.8 128.9
NorESM1-ME 136.2 150.1 126.1 135.6
SREDNIA: 141.5 146.4 117.3 132.7
ZMIANA (%): 5.6 9.3 18.4 33.9
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5,00%
95,00%

Tabela 4. Modele zmiany opadu w okresie letnim wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 6.0 1 8.5. Warto$ci

119.9
168.,9

122,05
180,25

5% 1 95% oznaczaja odpowiedni percentyl.

99,6
144,2

109,975
175,275

RCP 2.6 2036-2065 I11- 2071-2100 I1I-| 2036-2065 VI-  2071-2100 VI-
\ \ VIII VIII
CNRM-CMS5 148,0 143,2 245,0 239,9
GISS-E2-H 111,5 102,8 219,1 2243
GISS-E2-R 140,1 127,8 2483 2442
HadGEM2-AO 118,2 118,4 140,0 173,4
HadGEM2-ES 125,3 141,0 186,6 172,8
IPSL-CMS5A- 129,3 126,9 238,0 243,0
LR
IPSL-CMS5A- 122,4 132,0 212,0 229.4
MR
MIROC5 135,8 134,1 218,7 216,9
MIROC-ESM 142,6 145,4 242,0 257,1
MPI-ESM-LR 144,3 141,4 201,4 191,9
MPI-ESM-MR 127,8 130,1 199,5 181,1
MRI-CGCM3 112,4 117,4 214,6 227,8
NorESM1-M 118,8 120,2 214,0 227,7
NorESM1-ME 131,7 135,0 206,2 195,2
SREDNIA: 129,2 129,7 213,2 216,1
ZMIANA (%): 73 7,7 2,7 4,1
5,00% 112,085 112,29 170,29 173,19
95,00% 145,595 143,97 246,155 248,715
RCP 4.5 2036-2065 I11- 2071-2100 I1I-| 2036-2065 VI-  2071-2100 VI-
\ \ VIII VIII
ACCESS1-0 146,2 152,3 186,7 159,9
ACCESS1-3 154,0 157,1 172,1 174,4
CCSM4 116,9 127,8 193,9 187,7
CMCC-CM 127,9 127,2 199,1 195,3
CMCC-CMS 135,7 159,2 2143 216
CNRM-CMS5 141,7 160,1 239,4 235,2
GISS-E2-H 113,5 113,1 225,9 2123
GISS-E2-H-CC 130,5 146,83 223,7 202,3
GISS-E2-R 141,2 134,1 234,1 2222
GISS-E2-R-CC 125,7 132,3 209,3 241,1
HadGEM2-AO 122,9 135,2 141 140,5
HadGEM2-CC 159,1 147,0 158,3 173
HadGEM2-ES 135,9 146,2 160,9 162,6
inmem4 100,4 109,8 204 184,1
IPSL-CMS5A- 129,9 131,9 2474 237
LR
IPSL-CMS5A- 126,2 127,6 208,2 206,6
MR
IPSL-CM5B- 114,3 129,0 232,5 226
LR
MIROC5 134,8 150,5 237,8 225.8
MIROC-ESM 147,4 154,1 256,5 236,9

35




MPI-ESM-LR 145.9 140,0 182,8 171,3
MPI-ESM-MR 120,8 128,4 172,8 181,1
MRI-CGCM3 116,0 123,6 2232 231,3
NorESM1-M 120,9 1278 195,4 190,7
NorESM1-ME 140,1 135,2 208,7 188,4
SREDNIA: 131,2 137,3 205,3 200,1
ZMIANA (%): 9,0 14,0 -1,1 3,6
5,00% 113,62 114,675 158,69 160,305
95,00% 153,01 158,885 246,2 236,985
RCP 6.0 2036-2065 I1I- 2071-2100 II1-| 2036-2065 VI-  2071-2100 VI-
A A% VIII VIII
CCSM4 135,1 126,9 199,1 210,6
GISS-E2-H 101,7 105,9 208,5 208,6
GISS-E2-R 136,1 143,2 212,3 2240
HadGEM2-AO 134,6 1243 158,1 124,0
HadGEM2-ES 132,3 135,7 177,9 159,7
IPSL-CM5A- 132,3 129,9 231,4 239,7
LR
IPSL-CM5A- 120,2 116,9 230,0 191,5
MR
MIROCS5 141,4 1454 217,8 236,3
MIROC-ESM 154,5 159,9 264,9 265,0
MRI-CGCM3 107,8 122,4 237,3 240,3
NorESM1-M 129,6 125,3 202,5 201,5
NorESM1-ME 128,7 126,1 2044 193,4
SREDNIA: 129.5 130,2 212,0 207,9
ZMIANA (%): 7,6 8,1 2,1 0,1
5,00% 105,055 111,95 168,99 143,635
95,00% 147,295 151,925 249,72 251,415
RCP 8.5 2036-2065 I1I- 2071-2100 II1-| 2036-2065 VI-  2071-2100 VI-
A A% VIII VIII
ACCESS1-0 152,4 139,4 152,2 133,6
ACCESSI1-3 145,4 176,8 160,9 151,8
CCSM4 123,2 133,4 197,0 176,6
CMCC-CESM 165,4 169,6 230,6 228.9
CMCC-CM 148,0 130,3 208,4 181,8
CMCC-CMS 150,3 161,7 211,2 188,4
CNRM-CM5 158,5 171,7 241,1 246.8
GISS-E2-H 1244 117,7 203,8 206,6
GISS-E2-H-CC 145,9 133,5 250,2 215,3
GISS-E2-R 146,0 138,4 253,7 220,3
GISS-E2-R-CC 128,6 132,0 226,1 216,9
HadGEM2-AO 122,0 128,3 134,0 93,9
HadGEM2-CC 144.6 175,4 158,0 133,5
HadGEM2-ES 137,4 1423 156,1 132,4
inmem4 119,9 117,3 177,2 163,0
IPSL-CM5A- 121,4 120,4 233,1 213,0
LR
IPSL-CM5A- 126,8 136,3 194,8 175,2
MR
IPSL-CM5B- 130,3 142,0 220,0 220,0
LR
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MIROC5 154,4 145,0 214,3 2322
MIROC-ESM 148,2 178,3 263,4 264,2
MPI-ESM-LR 139,0 147,4 182,5 152,4
MPI-ESM-MR 150,1 151,0 182,2 151,0
MRI-CGCM3 125,9 1525 229,5 246.9
MRI-ESM1 140,5 160,7 224.5 235.6
NorESM1-M 127,6 129,7 205,6 192,8
NorESM1-ME 131,7 147,7 213,4 204,5
SREDNIA: 138,8 145,3 204,8 191,4
ZMIANA (%): 15,3 20,7 -1,3 7.8
5,00% 121,55 118,375 153,175 132,675
95,00% 157,475 176,45 252,825 246,875

Tabela 5 Wartos$ci referencyjne (okres 1986-2015) i zmiany w stosunku do przewidywanej wartos¢
temperatury wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 6.0, 8.5

IX-XI XII-1I MI-VI VIL-X

1986-2015 & 8.5 20,7 8.1 17.6
RCp | 2036-2065 12 1.29 1.26 127
26 1 0712100 1,19 1.28 1,15 123
RCP | 2036-2065 1.48 1,76 15 171
4,

> [ 2071-2100 2.1 2.55 2.08 2.29
RCP | 2036-2065 15 1,65 1 44 1,64
6.0 | 2071-2100 2.72 2.59 2.48 2.96
RCP | 20362065 2.1 25 191 2.23
83 1 20712100 4,08 461 3,57 4.44

37



